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Monitoringkonzept

Ein Monitoring dient im Sinne der Qualitats-
sicherung der Uberprifung, ob die Kompo-
nenten der Gebaudetechnik und das Gesamt-
system der technischen Gebaudeausristung
der geplanten Funktion und dem berechneten
Energiefluss entsprechen. Ein umfassendes
Monitoring schafft Transparenz tber die Funk-
tionsweise des Gebaudes und ermoglicht eine
systematische Optimierung. Es dient nicht nur
der 6kologischen Bewertung, sondern liefert
auch wichtige Hinweise zur Behaglichkeit und
dient ggf. als Grundlage fir ein Energiecon-
trolling, durch das ein wirtschaftlicher Betrieb
sichergestellt wird (S. 179, E.2.1 Energiecon-
trolling organisieren).

Die Grundlage fir eine systematische und aus-
sagekraftige Uberpriifung bildet zunachst ein
Monitoringkonzept. Es wird im |dealfall analog
zum Energiekonzept in einem interdisziplinaren
Prozess entwickelt und beschreibt Art und Um-
fang der Messdatenerfassung und Datenauf-
zeichnung. Das Monitoringkonzept wird meist
vom Fachplaner fur technische Gebaudeaus-
ristung im Zusammenhang mit der Planung
der Gebaudeleittechnik (GLT) erstellt. Im Sinne
einer Qualitatssicherung oder bei besonders
hohen Anforderungen kann es ggf. sinnvoll
sein, ein zusatzliches Unternehmen fir die
Konzeption und Durchfiihrung des Monitoring
einzubinden. Neben der technischen Umset-
zung mussen auch die spateren Prozesse zur

Auswertung der Daten und ggf. die Kommuni-
kation mit dem Betreiber des Gebaudes geklart
werden. Entscheidend fur die geplante Aus-
wertung sind die in der Ausfihrungsplanung
definierten Vorgaben, da eine spatere Datener-
fassung im Betrieb durch die Nachristung von
Messtechnik oftmals nicht mehr oder nur mit
erheblichen Mehrkosten méglich ist. Es sollte
daher friihzeitig geklart werden, welchen Zielen
das Monitoring dienen soll und welcher Grad
an Detailliertheit und technischer Ausstattung,
an Sensorik und Systemen zur Datenaufzeich-
nung erforderlich ist. Eine Orientierung bietet
hierfur die VDI 6041 ,Technisches Anlagenmo-
nitoring”. Wie in Abb. C.2.7 dargestellt, unter-
scheidet sie zwischen drei Arten des techni-
schen Monitorings.

Anlagenmonitoring

Im Anlagenmonitoring stehen die Erfassung
und Auswertung von Betriebszustanden ein-
zelner technischer Komponenten im Fokus.
Primare Ziele sind die Uberwachung und ggf.
Korrektur der planmaRigen Funktionsweise
sowie die Ermittlung der Effizienz der techni-
schen Gebaudeausristung. Das Anlagen-
monitoring ist insbesondere in der Phase der
Inbetriebnahme von Bedeutung und kann im
Anschluss zur dauerhaften Betriebstberwa-
chung eingesetzt werden. Die Bandbreite ist
entsprechend der technischen Gebaudeaus-
ristung enorm und reicht von einer einfachen

1. Entwicklungs-/Planungsphase 2. Realisierungsphase

Lebenszyklus

3. Nutzungsphase 4. Verwertungsphase

technisches Monitoring nach VDI 6041

Genehmigungsplanung

Ausfiihrungsplanung,
Vorbereitung und Mit-
wirkung bei der Vergabe,
Objektiberwachung

Konzeptphase,
Grundlagenermittlung,
Vor- und Entwurfsplanung

¢ Entscheidungen treffen ¢ Planung fortschreiben

* Monitoringart, Kategorien * Vorgaben flr
definieren Ausschreibungen

e Lastenheft und Funktions- ¢ Inbetriebnahme
beschreibung erstellen unterstitzen

¢ Schnittstellen beschreiben ¢ Funktionstberprifung

vorbereiten

Inbetriebnahme

Durchfiihrung

¢ Energiemonitoring (EM)

¢ Anlagenmonitoring (AM)

¢ Gebaude- und Behaglich-
keitsmonitoring (GBM)

¢ Aufzeichnung
¢ Dokumentation

Einregulierungs- Langzeit-
monitoring monitoring
1-2 Jahre ab dem 3. Jahr

Abb. C.2.7: Teilaspekte eines Monitoringkonzeptes tber die Leistungsphasen



Uberprifung der Heizkostenabrechnung bis
zur komplexen, busbasierten und ferntiber-
wachten Gebaudeleittechnik.

Energiemonitoring

Im Energiemonitoring sind im Gegensatz
zum Anlagenmonitoring nicht die spezifischen
Betriebszustande von Interesse, sondern die
jeweiligen Verbrauche an Energie bzw. Ener-
gietragern. Mit der Erfassung und Auswer-
tung der Daten lasst sich Gberprifen, ob der
zuvor berechnete Energiebedarf oder die
prognostizierten Energieertrage in der Praxis
erreicht werden. Ublich ist bislang allein die
Erfassung des Gesamtverbrauchs. Um bei
abweichenden Daten hilfreiche Hinweise auf
die Ursachen zu erhalten, sind meist zusatz-
liche Aufwendungen fir ergadnzende Mess-
technik (z. B. Stromzahler nach Verbraucher-
gruppen, zusatzliche Warmemengenzahler)
erforderlich. Die Installation, die Datenerfas-
sung und die Auswertung stellen Sonderleis-
tungen dar, die sich je nach Gebaudegrolie,
energetischem Anspruch oder Zielsetzung in
Art und Umfang individuell gestalten lassen.
Far ein umfangreiches Energiemonitoring
bietet der , Leitfaden fir das Monitoring von
Demonstrationsbauten” des Bundesministe-
riums fur Wirtschaft und Energie eine Hilfe-
stellung.

Behaglichkeitsmonitoring

Die dritte Kategorie Ublicher Monitoringme-
thoden fokussiert das eigentliche Ziel aller
Energie- und Gebaudetechnikkonzepte:

Das Behaglichkeitsmonitoring Gberprift im
Betrieb, inwiefern behagliche Innenraum-
bedingungen geschaffen und dauerhaft
sichergestellt werden kénnen. Es erfasst

die wesentlichen Kennwerte bezliglich bau-
physikalischer Parameter sowie Daten zum
Nutzerverhalten. Dazu zadhlen beispielsweise
Raumtemperatur, Raumluftfeuchte, CO4-
Konzentration oder Beleuchtungsstarke. Das
Nutzerverhalten lasst sich beispielsweise Uber
das Erfassen der Anwesenheit, die Einstellun-
gen der Raumsolltemperatur, das Offnen der
Fenster oder den Kunstlichteinsatz abbilden.
Im Idealfall erganzt eine systematische Nut-
zerbefragung die reine Datenerfassung (S.178,
INFOBOX Nutzerzufriedenheit). Diese Art des

Monitorings muss sensibel geplant und umge-
setzt werden, da es sich insbesondere bezlg-
lich des Nutzerverhaltens um sehr personliche
Daten handelt. In der Praxis geschieht ein um-
fangreiches Behaglichkeitsmonitoring daher
meist im Zusammenhang mit Forschungspro-
jekten mit ausdrucklicher Zustimmung der Nut-
zer und sozialwissenschaftlicher Begleitung.
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Abb. C.2.8: Kennwerte des Anlagenmonitorings
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Abb. C.2.10: Kennwerte des Behaglichkeitsmonitorings
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