Okobilanz

Die Okobilanzierung (Life Cycle Assessment,
LCA) ist eine Berechnungsmethode zur Erfas-

sung von Emissionen, Ressourcenverbrauch
und Energie tUber den Lebenszyklus. Die all-

gemeine Vorgehensweise der Okobilanz ist in

den Normen DIN EN ISO 14040 (Grundsatze
und Rahmenbedingungen) sowie DIN EN
ISO 14044 (Anforderungen und Anleitungen)
beschrieben. Gebaude-Okobilanzen unter-
teilen sich nach DIN EN 15978 in die Module
Herstellung sowie Bau/Errichtung (Modul A),

Nutzung (Modul B), Entsorgung (Modul C) so-
wie Wiederverwendung, Rickgewinnung und

Recycling (Modul D) (S. 166, Abb. D.3.1).

Dabei werden einem Prozess oder einem
Objekt (z.B. einem Gebaude) Inputflisse
(verwendete Rohstoff- und Energiemengen)
und Outputflisse (resultierende Abfall- und
Emissionsmengen) zugeordnet und poten-
zielle Umweltwirkungen abgeleitet (z. B. die
Umweltwirkung , Klimaerwarmung” als Folge
der Emission von Treibhausgasen). Die im
Bauwesen ublichen Indikatoren sind in Abb.

B.3.7 aufgefihrt.

Teilweise wird anstelle des PEl auch der
kumulierte Energieaufwand KEA (inklusive
Transportprozesse zur Baustelle) oder

die graue Energie (inklusive Wasserkraft)
verwendet, die nicht gleichsetzbar sind.

Der Vergleich von einzelnen Bauteilen kann
aus Datenséatzen (z.B. OKOBAUDAT) direkt
zusammengerechnet werden. In der Regel
werden Okobilanzen jedoch softwaregestutzt
erstellt, was eine schnelle Vergleichbarkeit
mehrerer Varianten als Entscheidungsgrund-
lage flr das Materialkonzept ermoglicht. In
den Rechenprogrammen sind Datenbanken
hinterlegt, die Kennwerte fir die Umwelt-
wirkungen von Bauprodukten beinhalten. Sol-
che Input- und Outputstréme enthalten z. B.
die Datenbank OKOBAUDAT (D), die IBO Oko-
kennzahlen (AT) oder Umweltproduktdeklara-
tionen (EPDs) von Bauproduktherstellern fur
ihre Bauprodukte gemak DIN EN 15804. Nicht
in allen Datensatzen sind jedoch alle Phasen
nach DIN EN 15978 gleichwertig bertcksich-
tigt. Hier ist insbesondere darauf zu achten,
dass das Modul D (Gutschriften und Lasten

Wirkungskategorien oder Inputfliisse Abkiirzung Einheit Umweltwirkung
Treibhauspotenzial (liber 100 Jahre) GWP 100 kg CO,-Aquivalent Klimaerwarmung
Ozonabbaupotenzial ODP kg CFC-11-Aquivalent Abbau der Ozonschicht
photochemisches Ozonbildungspotenzial POCP kg C,H,-Aquivalent Sommersmog
Versauerungspotenzial AP kg SO,-Aquivalent Versauerung
Eutrophierungspotenzial EP kg PO, 3--Aquivalent Uberdiingung
Primarenergieinhalt nicht erneuerbar PEl ne MJ oder kWh fossiler Energieverbrauch
Priméarenergieinhalt erneuerbar PEl e MJ oder kWh erneuerbarer Energieverbrauch
abiotischer Ressourcenverbrauch ADPE kg SB-Aquivalent erneuerbarer
erneuerbare Ressourcen Ressourcenverbrauch
abiotischer Ressourcenverbrauch ADPF MJ mineralischer
mineralischer Ressourcen Ressourcenverbrauch
Frischwasserverbrauch FW m3 Wasserverbrauch

Abb. B.3.7: bautibliche Wirkungskategorien und Inputflisse, ihre Wirkungen und Einheiten
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aulRerhalb der Systemgrenze) in allen Daten-
satzen gleichwertig behandelt wird.

Neben Berechnungsprogrammen (z. B. GaBi,
Sima-Pro, Umberto, Open LCA) sind auch
webgestltzte Bilanzierungstools (z. B. SBS-
Tool, eLCA) verfluigbar. Speziell das frei ver-
figbare Tool eLCA des Bundes erméglicht
eine zielstrebige Bearbeitung (www.bauteil-
editor.de).

Um bei Nachhaltigkeitszertifizierungen von
Gebauden zu vergleichbaren Ergebnissen

zu kommen, werden in Deutschland fir eine
Okobilanz (nach BNB oder DGNB) einheitliche
Annahmen getroffen. Als Betrachtungszeit-

raum werden in der Regel 50 Jahre angesetzt.

In dieser Zeit werden alle Umweltwirkungen
Uber die Phasen Herstellung, Nutzung (inkl.
Instandsetzung), Rickbau und Entsorgung
berlcksichtigt. Dazu werden alle Bauteile der
Kostengruppe 300, definierte Bauteile der
Kostengruppe 400 sowie der Energiebedarf
fir den Betrieb des Gebaudes (nach EnEV)
einbezogen. Die summierten Umweltwir-
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kungen werden auf die 50 Jahre verteilt als
[Umweltwirkung/(m2ygr/a)l ausgewiesen. Um
die technische Gebaudeausristung abzubil-
den, werden im ,vereinfachten Verfahren” die
zentralen Warme- und Kalteerzeuger sowie
die Luftung des Gebaudes betrachtet und ein
Aufschlag von 20 % auf alle Bauteile berlck-
sichtigt. Der Transport der Bauprodukte zur
Baustelle wird nicht bilanziert, da er in der
Regel eine untergeordnete Bedeutung hat.

Auswertungen von Okobilanztools fir die
BNB-Zertifizierung zeigen die jeweiligen Um-
weltwirkungen des Gebaudes im Verhaltnis
zu einem Referenzwert, indem die Betriebs-
energie aus dem Referenzgebaude nach EnEV
abgeleitet wird und fur die Konstruktion ein
feststehender Wert pro m2 angesetzt wird

(S. 92, Abb. B.3.9).

Die Gewichtungen von Indikatoren einer Oko-
bilanz im Bauwesen unterscheiden sich inter-
national deutlich. Bei einer BNB- oder DGNB-
Zertifizierung werden das Treibhauspotenzial,
der nicht erneuerbare Primarenergieinhalt
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Abb. B.3.8: schematische Darstellung der zentralen Wirkungskategorien in einer Okobilanz
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Okobilanz

Treibhauspotenzial (GWP 100)

Grenzwert
Referenzwert
Zielwert
Gesamt Ist

lo 10 20 30 40 50
kg CO,-Ag./(m?a)

Vergleich REF- und IST-Gebaude

REF-Gebéude

Minderung Konstruktion 70 %
IST Gebaude "Minderung Betrieb 50 %
0 10 20 30 40 50
Konstruktion M kg CO,-Ag./(m?a)
Betrieb

Abb. B.3.9: Auswertung eines Gebaudes nach DGNB-Zertifizierung fiir die Umweltwirkung

Treibhauspotenzial (GWP 100)

sowie der Gesamtprimarenergieinhalt be-
sonders hoch gewichtet. Sie kdnnen also als
Leitindikatoren zur Bewertung dienen. Okobi-
lanzen im Rahmen einer Zertifizierung eignen
sich besonders, um das optimierte Gebaude
mit einer konventionellen Umsetzung zu ver-
gleichen (Abb. B.3.9).

Der schweizerische Standard SNBS sieht fur
die Zertifizierung eine vereinfachte Okobilanz
vor, die die Gebaudeerstellung, den Gebaude-
betrieb und die Mobilitdt umfasst. Dabei wird
eine technische Gebaudelebensdauer von

60 Jahren angenommen. Fur die Bewertung
der Umweltwirkungen werden das Treibhaus-
potenzial GWP sowie der nicht erneuerbare
Primarenergiebedarf PEl ne verwendet. Das
Osterreichische Bewertungssystem TQB

aggregiert drei Umweltwirkgrofien (nicht er-
neuerbarer Primarenergieinhalt — PEl ne, Treib-
hauspotenzial - GWP, Versauerungspotenzial —
AP) im sogenannten OI3-Indikator (Okoindex
3). Dabei werden nur die Herstellungs- und
Instandsetzungsphase betrachtet, wahrend
die Entsorgung mittels eines speziellen
Entsorgungsindikators (bewertetes Abfall-
volumen - El) dargestellt wird.

Die nationalen Systeme haben dabei alle je-
weils Vor- als auch Nachteile. Durch die Viel-
zahl der Indikatoren lasst sich aus der deut-
schen Bewertung eine hohe Anzahl an Rick-
schllissen fiur die Planung und die Produktent-
wicklung ziehen. Eine reduzierte Kennwerts-
anzahl wie beim Okoindex 3 vereinfacht hinge-
gen die Kommunikation im Planungsprozess.





